Îïèñàíèå èíòåðôåéñà ÐÊ3.02





1. Ââåäåíèå





1. Îáìåí ñ ÐÊ3.02 ìîæåò îñóùåñòâëÿòüñÿ ëèáî ÷åðåç COM-ïîðò, ëèáî ÷åðåç âñòðîåííûé GSM-ìîäåì. COM-ïîðò ìîæåò áûòü íàñòðîåí ëèáî íà ñòàíäàðò RS-232, ëèáî íà ñòàíäàðò RS-485. Íàñòðîéêà ôèçè÷åñêîãî èíòåðôåéñà îñóùåñòâëÿåòñÿ ñ ïîìîùüþ ïåðåêëþ÷àòåëåé íà ïàíåëè ïðèáîðà. Ñêîðîñòü è ðåæèì ðàáîòû COM-ïîðòà çàäàþòñÿ ïðîãðàììîé COM302.





2. COM-ïîðò ðàáîòàåò â ðåæèìå àïïàðàòíîãî óïðàâëåíèÿ ïîòîêîì (ñèãíàëû RTS/CTS). ÐÊ3.02 - âñåãäà â ãîòîâíîñòè (ñèãíàë CTS âñåãäà àêòèâåí). Ïðè ðàáîòå ñ èíòåðôåéñàìè, â êîòîðûõ îòñóòñòâóåò ñèãíàë RTS (íàïðèìåð RS-485 èëè ìèíèìàëüíûé RS-232) ñèãíàëû RTS/CTS ñî ñòîðîíû ÐÊ3.02 äîëæíû áûòü çàìêíóòû (íàïðèìåð íà “êîëîäêå” RS-232/485).





3. Îáìåí ñ ÐÊ3.02 ïðîèçâîäèòñÿ ïî ïðîòîêîëó ModBus â ðåæèìå ASCII. ModBus àäðåñ óñòðîéñòâà çàäà¸òñÿ ïðîãðàììîé COM302. Ïðè îáìåíå èñïîëüçóþòñÿ êàê ïîäìíîæåñòâî ñòàíäàðòíûõ êîìàíä ModBus, òàê è “User-defined” êîìàíäà 0x41. Ñèñòåìà êîìàíä îïèñàíà íèæå.





4. Ðåãèñòðû “÷òåíèÿ/çàïèñè” è ðåãèñòðû “òîëüêî äëÿ ÷òåíèÿ” (òåðìèíîëîãèÿ ModBus) èìåþò ðàçíûå àäðåñíûå ïðîñòðàíñòâà.





5. Ðåãèñòðû “÷òåíèÿ/çàïèñè” ïðåäíàçíà÷åíû äëÿ íàñòðîéêè ïðèáîðà è èìåíóþòñÿ â äàííîì îïèñàíèè “ðåãèñòðàìè íàñòðîåê”. Ñëåäóåò èìåòü â âèäó, ÷òî ÷àñòü íàñòðîåê ìîæåò áûòü íåèçìåíÿåìîé, ò.å. ðåãèñòðû “÷òåíèÿ/çàïèñè” - íàçâàíèå óñëîâíîå. Ïðè ïîïûòêå çàïèñè íåèçìåíÿåìîé íàñòðîéêè, çàïèñè íå ïðîèçîéäåò, îäíàêî îøèáêà èñïîëíåíèÿ êîìàíäû íå áóäåò âûäàíà. Êðîìå òîãî, ïðè çàïèñè íåêîððåêòíûõ íàñòðîåê, ëèáî çàïèñè íå ïðîèçîéäåò, ëèáî áóäåò çàïèñàíî çíà÷åíèå “ïî-óìîë÷àíèþ”. Îá èçìåíåíèè íàñòðîåê íåîáõîäèìî ñóäèòü ëèáî ïî ïîñëåäóþùåìó ÷òåíèþ, ëèáî ïî îòâåòó íà êîìàíäó çàïèñè (äëÿ ÷àñòè êîìàíä) - ñì.íèæå.





6. Ðåãèñòðû “òîëüêî äëÿ ÷òåíèÿ” ïðåäíàçíà÷åíû â îñíîâíîì äëÿ ñ÷èòûâàíèÿ äàííûõ è èìåíóþòñÿ â äàííîì îïèñàíèè “ðåãèñòðàìè êà÷åñòâà”.





7. Ïðè ðàáîòå ñ ôàéëàìè èñïîëüçóåòñÿ àäðåñíîå ïðîñòðàíñòâî “ðåãèñòðîâ êà÷åñòâà”. Ïðè ýòîì ÷àñòü ôàéëîâ (íàïðèìåð ôàéëû óñòàâîê) ìîãóò êàê ÷èòàòüñÿ, òàê è çàïèñûâàòüñÿ. Ïîýòîìó ðåãèñòðû “òîëüêî äëÿ ÷òåíèÿ” - íàçâàíèå óñëîâíîå.





8. Íèæå îïèñàíû íàñòðîå÷íûå ïàðàìåòðû è äàííûå äëÿ òåêóùåé âåðñèè ÐÊ3.02, îäíàêî âîçìîæíî â áóäóþùèõ âåðñèÿõ ýòè ïàðàìåòðû è äàííûå áóäóò èçìåíåíû. Ïîýòîìó áîëåå ïðàâèëüíî áûëî áû ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ î íàñòðîéêàõ è äàííûõ ñ ïîìîùüþ êîìàíä “äîñòóïíîñòü ðåãèñòðîâ íàñòðîåê” (0x41/0x01)  è “äîñòóïíîñòü ðåãèñòðîâ êà÷åñòâà” (0x41/0x02) - ñì. îïèñàíèå êîìàíä.











2. Íàñòðîéêè ïðèáîðà





1. Äëÿ ÷òåíèÿ / çàïèñè íàñòðîåê ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ ëèáî ñòàíäàðòíûìè êîìàíäàìè ModBus :


		0x03	-	÷òåíèå ðåãèñòðîâ íàñòðîåê


		0x06	-	çàïèñü 1 ðåãèñòðà íàñòðîåê


		0x10	-	çàïèñü ðåãèñòðîâ íàñòðîåê


	ëèáî (ïðåäïî÷òèòåëüíî) ñïåöèàëèçèðîâàííûìè “User-defined” êîìàíäàìè :


		0x41/0x10	-	÷òåíèå ðåãèñòðîâ íàñòðîåê


		0x41/0x11	-	çàïèñü ðåãèñòðîâ íàñòðîåê





2. Íàñòðîéêè ðàçäåëÿþòñÿ íà ïîñòîÿííûå (äëÿ ñïðàâêè), îáû÷íûå è çàùèùåííûå ñèñòåìíûì ïàðîëåì. Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå, ÷òî èçìåíÿåìûå íàñòðîéêè ìîãóò áûòü èçìåíåíû òîëüêî â “ðåæèìå íà÷àëüíûõ óñòàíîâîê”.





3. Îñîáîå âíèìàíèå íàäî îáðàòèòü íà òî, ÷òî êîëè÷åñòâî íàñòðîåê, èõ èçìåíÿåìîñòü, çíà÷åíèå ïîñòîÿííûõ íàñòðîåê îïèñàíû òîëüêî äëÿ òåêóùåé âåðñèè ÐÊ3.02. Ò.å. æåëàòåëüíî ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ î íàñòðîéêàõ ñ ïîìîùüþ êîìàíäû “äîñòóïíîñòü ðåãèñòðîâ íàñòðîåê” (0x41/0x01).








2.1 Íåèçìåíÿåìûå íàñòðîéêè (äëÿ ñïðàâêè)





1. Íåèçìåíÿåìûå íàñòðîéêè ñîäåðæàò âåëè÷èíû, ÿâëÿþùèåñÿ äëÿ äàííîé âåðñèè ïðèáîðà êîíñòàíòàìè. Ñëåäóåò îáðàòèòü âíèìàíèå, ÷òî â ïîñëåäóþùèõ âåðñèÿõ ýòè êîíñòàíòû ìîãóò áûòü èçìåíåíû. Ïîýòîìó ïðè ðàáîòå ñ ïðèáîðîì èõ æåëàòåëüíî ñ÷èòûâàòü, à íå ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ âåëè÷èíàìè, îïèñàííûìè â äàííîì îïèñàíèè.





2. Íèæå ïåðå÷èñëåíû íåèçìåíÿåìûå äëÿ äàííîé âåðñèè ÐÊ3.02 íàñòðîéêè, èõ àäðåñà è çíà÷åíèÿ.





¹ ðåãèñòðà�
Ïàðàìåòð�
Çíà÷åíèå�
�
0x0000�
Ñòàðøàÿ ÷àñòü çàâîäñêîãî íîìåðà�
�
�
0x0001�
Ìëàäøàÿ ÷àñòü çàâîäñêîãî íîìåðà�
�
�
0x0020�
Âðåìÿ çàïèñè ïåðâè÷íîé ñòàòèñòèêè â ñåêóíäàõ�
60�
�
0x0021�
Âðåìÿ óñðåäíåíèÿ íàïðÿæåíèé â ñåêóíäàõ�
60�
�
0x0022�
Âðåìÿ óñðåäíåíèÿ ÷àñòîòû â ñåêóíäàõ�
20�
�
0x0023�
Âðåìÿ óñðåäíåíèÿ êîýôôèöèåíòîâ â ñåêóíäàõ�
03�
�
0x0040�
Ñòàðøàÿ ÷àñòü îáùåãî êîë-âà ôàéëîâ�
10600�
�
0x0041�
Ìëàäøàÿ ÷àñòü îáùåãî êîë-âà ôàéëîâ�
�
�
0x0042�
Êîë-âî ôàéëîâ óñòàâîê�
20�
�
0x0043�
Ðåçåðâ�
0xFFFF�
�
0x0044�
Ñòàðøàÿ ÷àñòü êîë-âà ôàéëîâ ïåðâè÷íîé ñòàòèñòèêè�
10080�
�
0x0045�
Ìëàäøàÿ ÷àñòü êîë-âà ôàéëîâ ïåðâè÷íîé ñòàòèñòèêè�
�
�
0x0046�
Êîë-âî ôàéëîâ èíòåðâàëüíîé ñòàòèñòèêè�
400�
�
0x0047�
Êîë-âî ôàéëîâ ñóòî÷íîé ñòàòèñòèêè�
100�
�
0x0083�
Ïðåäñòàâëåíèå âðåìåíè â îñîáûõ ñîáûòèÿõ â 0.0001 ñåê�
100�
�
0x0084�
Ïðåäñòàâëåíèå % â 0.0005 %�
20�
�
0x0085�
Ïðåäñòàâëåíèå óãëîâ â 0.0001 ãðàä�
100�
�
0x0086�
Ïðåäñòàâëåíèå ÷àñòîòû â 0.0001 Ãö�
100�
�
0x0087�
Ïðåäñòàâëåíèå íàïðÿæåíèÿ â 0.0001 Â�
100�
�
0x0280�
Íîìèíàëüíàÿ ÷àñòîòà�
5000�
�









2.2 Èçìåíÿåìûå íàñòðîéêè





1. Íàñòðîéêè, äëÿ èçìåíåíèÿ êîòîðûõ íåîáõîäèì ñèñòåìíûé ïàðîëü. Äàííûå íàñòðîéêè îïèñàíû òîëüêî äëÿ äàííîé âåðñèè ïðèáîðà. Â îáùåì ñëó÷àå ðåêîìåíäóåòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ êîìàíäîé “äîñòóïíîñòü ðåãèñòðîâ íàñòðîåê” (0x41/0x01).





¹ ðåãèñòðà�
Ïàðàìåòð�
�






2. Íàñòðîéêè, äëÿ èçìåíåíèÿ êîòîðûõ ïàðîëü íå òðåáóåòñÿ. Äàííûå íàñòðîéêè îïèñàíû òîëüêî äëÿ äàííîé âåðñèè ïðèáîðà. Â îáùåì ñëó÷àå ðåêîìåíäóåòñÿ ïîëüçîâàòüñÿ êîìàíäîé “äîñòóïíîñòü ðåãèñòðîâ íàñòðîåê” (0x41/0x01).





¹ ðåãèñòðà�
Ïàðàìåòð�
�
0x0220�
Òåêñòîâàÿ èíôîðì. - ìåñòî èçìåðåíèÿ - 24 áàéòà�
�
0x0238�
Òåêñòîâàÿ èíôîðì. - öåëü èçìåðåíèÿ - 24 áàéòà�
�
0x0250�
Òåêñòîâàÿ èíôîðì. - àâòîð èçìåðåíèÿ - 16 áàéò�
�
0x0281�
Íîìèíàëüíîå íàïðÿæåíèå�
�
0x02A0�
Äàòà íà÷àëà ðåãèñòðàöèè (ôîðìàò - ÷èñëî äíåé îò 01-01-2000)�
�
0x02A1�
Íà÷àëüíûé èíòåðâàë ðåãèñòðàöèè�
�
0x02A2�
Òèï ñîåäèíåíèÿ (0-çâåçäà, 1-òðåóãîëüíîê, 2-îäíîôàçíîå)�
�
0x02A3�
Ñïîñîá ðåãèñòðàöèè (0 - ëèíåéíûé, èíà÷å - öèêëè÷åñêèé)�
�
0x0300�
Ðåçåðâ (íå èñïîëüçóåòñÿ)�
�
0x0301�
Íîìåð ôàéëà óñòàâîê äëÿ èíòåðâàëà 0�
�
0x0302�
Âðåìÿ íà÷àëà èíòåðâàëà 0 (ôîðìàò - ÷èñëî ìèíóò îò 00:00)�
�
0x0303�
Âðåìÿ îêîí÷àíèÿ èíòåðâàëà 0 (ôîðìàò - ÷èñëî ìèíóò îò 00:00)�
�
0x0304�
Ðåçåðâ (íå èñïîëüçóåòñÿ)�
�
0x0305�
Íîìåð ôàéëà óñòàâîê äëÿ èíòåðâàëà 1�
�
0x0306�
Âðåìÿ íà÷àëà èíòåðâàëà 1 (ôîðìàò - ÷èñëî ìèíóò îò 00:00)�
�
0x0307�
Âðåìÿ îêîí÷àíèÿ èíòåðâàëà 1 (ôîðìàò - ÷èñëî ìèíóò îò 00:00)�
�
0x0308�
Ðåçåðâ (íå èñïîëüçóåòñÿ)�
�
0x0309�
Íîìåð ôàéëà óñòàâîê äëÿ èíòåðâàëà 2�
�
0x030A�
Âðåìÿ íà÷àëà èíòåðâàëà 2 (ôîðìàò - ÷èñëî ìèíóò îò 00:00)�
�
0x030B�
Âðåìÿ îêîí÷àíèÿ èíòåðâàëà 2 (ôîðìàò - ÷èñëî ìèíóò îò 00:00)�
�
0x030C�
Ðåçåðâ (íå èñïîëüçóåòñÿ)�
�
0x030D�
Íîìåð ôàéëà óñòàâîê äëÿ èíòåðâàëà 3�
�
0x030E�
Âðåìÿ íà÷àëà èíòåðâàëà 3 (ôîðìàò - ÷èñëî ìèíóò îò 00:00)�
�
0x030F�
Âðåìÿ îêîí÷àíèÿ èíòåðâàëà 3 (ôîðìàò - ÷èñëî ìèíóò îò 00:00)�
�






2.3 Ðàáîòà ñ ïàðîëÿìè





1. Â ïðèáîðå èìååòñÿ 2 ïàðîëÿ : 


		ñèñòåìíûé - äëÿ çàùèòû êðèòè÷íûõ ïàðàìåòðîâ ïðèáîðà è äëÿ óïðàâëåíèÿ 								ïðîöåññîì ðåãèñòðàöèè.


		ïîëüçîâàòåëüñêèé - òîëüêî äëÿ óïðàâëåíèÿ ïðîöåññîì ðåãèñòðàöèè. 


Ò.å. âîçìîæíîñòè, ïðåäîñòàâëÿåìûå ïîëüçîâàòåëüñêèì ïàðîëåì ÿâëÿþòñÿ ïîäìíîæåñòâîì âîçìîæíîñòåé, ïðåäîñòàâëÿåìûõ ñèñòåìíûì ïàðîëåì. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà òðåáóåòñÿ çàäàòü ïàðîëü ïîëüçîâàòåëÿ, äîïóñêàåòñÿ óêàçûâàòü ñèñòåìíûé ïàðîëü.





2. Ïîëüçîâàòåëüñêèé ïàðîëü çàäàåòñÿ â ñëó÷àå óñïåøíîãî ïåðåâîäà ïðèáîðà â ñîñòîÿíèå “Ðàáîòà” (ðåæèì 1 - ñì. “Ðåæèìû ðàáîòû ïðèáîðà”) è ñáðàñûâàåòñÿ ïîñëå ñòèðàíèÿ äàííûõ (ðåæèì 3 - ñì. “Ðåæèìû ðàáîòû ïðèáîðà”).





3. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà äåëàåòñÿ ïîïûòêà èçìåíèòü çàùèùåííûå ïàðîëÿìè ïàðàìåòðû áåç çàäàíèÿ ïàðîëÿ, âûäàåòñÿ ModBus-îøèáêà 4 - “Îøèáêà èñïîëíåíèÿ”.





4. Âî âñåõ ñëó÷àÿõ, êîãäà çàäàåòñÿ íåâåðíûé ïàðîëü, ñâÿçü ñ ïðèáîðîì áëîêèðóåòñÿ ~1 ñåêóíäó. Ýòî íå ïðîòèâîðå÷èò ïðèíöèïàì ïðîòîêîëà ModBus è ïîçâîëÿåò çàùèòèòüñÿ îò ïîäáîðà ïàðîëÿ ïåðåáîðîì.





5. Äëÿ èçìåíåíèÿ íàñòðîåê, çàùèùåííûõ ñèñòåìíûì ïàðîëåì, íåîáõîäèìî çàïèñàòü îäíîé êîìàíäîé ñèñòåìíûé ïàðîëü â ðåãèñòðû 0x0002-0x0003 (è òîëüêî â íèõ). Â ñëó÷àå, åñëè èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà 0x41/0x11, ïðè ïðàâèëüíî ââåäåííîì ïàðîëå â îòâåòíîì ïàêåòå ýòîò ïàðîëü áóäåò ïðîäóáëèðîâàí, â ñëó÷àå îøèáêè áóäåò âîçâðàùåíî 0xFFFF/0xFFFF . Ïàðîëü äåéñòâóåò òîëüêî íà îäíó, ñëåäóþùóþ çà ââåäåíèåì ïàðîëÿ êîìàíäó. Ïàðîëü äåéñòâóåò â òå÷åíèå 5 ñåêóíä.





6. Äëÿ èçìåíåíèÿ íàñòðîåê, çàùèùåííûõ ïîëüçîâàòåëüñêèì ïàðîëåì, íåîáõîäèìî ëèáî âûïîëíèòü ïóíêò 6 (ðàáîòà ñ ñèñòåìíûì ïàðîëåì), ëèáî çàïèñàòü îäíîé êîìàíäîé ïîëüçîâàòåëüñêèé èëè ñèñòåìíûé ïàðîëü â ðåãèñòðû 0x0200-0x0201 (è òîëüêî â íèõ). Â ñëó÷àå, åñëè èñïîëüçóåòñÿ êîìàíäà 0x41/0x11, ïðè ïðàâèëüíî ââåäåííîì ïàðîëå â îòâåòíîì ïàêåòå áóäåò âîçâðàùåí ïîëüçîâàòåëüñêèé ïàðîëü, â ñëó÷àå îøèáêè áóäåò âîçâðàùåíî 0xFFFF/0xFFFF . Ïàðîëü äåéñòâóåò òîëüêî íà îäíó, ñëåäóþùóþ çà ââåäåíèåì ïàðîëÿ êîìàíäó. Ïàðîëü äåéñòâóåò â òå÷åíèå 5 ñåêóíä.





7. Ñìåíà ñèñòåìíîãî ïàðîëÿ. Âûïîëíèòü ïóíêò 5 (ðàáîòà ñ ñèñòåìíûì ïàðîëåì), çàòåì çàïèñàòü íîâûé ñèñòåìíûé ïàðîëü â ðåãèñòðû  0x0005-0x0006 (è òîëüêî â íèõ).





8. Ñìåíà ïîëüçîâàòåëüñêîãî ïàðîëÿ. Âûïîëíèòü ïóíêò 6 (ðàáîòà ñ ïîëüçîâàòåëüñêèì ïàðîëåì), çàòåì çàïèñàòü íîâûé ïîëüçîâàòåëüñêèé ïàðîëü â ðåãèñòðû  0x0203-0x0204 (è òîëüêî â íèõ).





9. Â ñëó÷àå, åñëè ñèñòåìíûé ïàðîëü óòåðÿí, èìååòñÿ âîçìîæíîñòü ïîëó÷èòü îò ïðîèçâîäèòåëÿ îäíîðàçîâûé ñïåöèàëüíûé ïàðîëü - ýêâèâàëåíò ñèñòåìíîãî ïàðîëÿ. Ñ åãî ïîìîùüþ íåîáõîäèìî çàäàòü íîâûé ñèñòåìíûé ïàðîëü. Ñïåöèàëüíûé ïàðîëü ãåíåðèðóåòñÿ ñ èñïîëüçîâàíèåì ñåðèéíîãî íîìåðà ÐÊ3.02, òåêóùåé äàòû è ñ÷åò÷èêà èñïîëüçîâàíèÿ ñïåöèàëüíûõ ïàðîëåé - ðåãèñòð 0õ0009. Ïîñëå èñïîëüçîâàíèÿ ñïåöèàëüíîãî ïàðîëÿ ñ÷åò÷èê ñïåöèàëüíûõ ïàðîëåé èíêðåìåíòèðóåòñÿ.





10. Â ïðèíöèïå ïàðîëåì ìîæåò áûòü ëþáîå 4-õ áàéòîâîå ÷èñëî. Îäíàêî äëÿ ñîâìåñòèìîñòè ñ ÐÊ3.01 ïàðîëü äîëæåí ôîðìèðîâàòüñÿ ïî ñëåä. ïðàâèëàì:


	- ïàðîëü ñîñòîèò èç 8 öèôð


	- atoi ( ïåðâûå 4 öèôðû ) - ïåðâûé ðåãèñòð


	- atoi ( ñëåäóþùèå 4 öèôðû ) - âòîðîé ðåãèñòð


Ñïåöèàëüíûé ïàðîëü (ï.9) ðàñ÷èòàí èìåííî íà òàêîé ââîä.





11. Çàâîäñêàÿ óñòàíîâêà ñèñòåìíîãî ïàðîëÿ ñîâïàäàåò ñ çàâîäñêèì íîìåðîì ïðèáîðà.











2.4 Ðàáîòà ñ âðåìåíåì





1. Ðàáîòà ñ GPS. Ðåãèñòðû 0x02B0/0x02B1 çàäàþò ñìåùåíèå GPS â ñåêóíäàõ. Äàííîå ñìåùåíèå ñóììèðóåòñÿ ñ âðåìåíåì, ïîëó÷åííûì ñ GPS è ïîëó÷åííàÿ ñóììà ñ÷èòàåòñÿ âíóòðåííèì âðåìåíåì ïðèáîðà. Çàïèñü â îáà ðåãèñòðà äîëæíà áûòü ïðîèçâåäåíà îäíîé êîìàíäîé. Ïîïûòêà çàïèñè â îäèí èç ðåãèñòðîâ - áëîêèðóåòñÿ. Ñìåùåíèå 0x80000000 - ïðèçíàê ðàáîòû íå ñ GPS, à ñ âñòðîåííûìè ÷àñàìè. Êîíòðîëü íà íàëè÷èå GPS íå ïðîèçâîäèòñÿ. Ïðè îòñóòñòâèè GPS è ïðè íàñòðîéêå íà ðàáîòó ñ GPS âíóòðåííåå âðåìÿ ïðèáîðà îñòàíîâèòñÿ. Ðåãèñòð 0x2BC èñïîëüçóåòñÿ äëÿ îïðåäåëåíèÿ êîððåêòíîñòè GPS âðåìåíè : “ V” - âðåìÿ êîððåêòíî, “ À” - âðåìÿ íåêîððåêòíî. Ðåãèñòð 0x2BD èñïîëüçóåòñÿ äëÿ èíäèêàöèè ÷èñëà ñïóòíèêîâ (â ñèìâîëüíîì âèäå), âèäèìûõ GPS ïðèåìíèêîì.





2. Ðàáîòà ñ âñòðîåííûìè ÷àñàìè. Åñëè â ðåãèñòðàõ 0x02B0/0x02B1 çàïèñàíà âåëè÷èíà 0x80000000, òî âíóòðåííåå âðåìÿ ïðèáîðà ñíèìàåòñÿ ñ âñòðîåííûõ ÷àñîâ. Âñòðîåííûå ÷àñû óñòàíàâëèâàþòñÿ ÷åðåç ðåãèñòðû 0x02B2/0x02B3 (ôîðìàò : ÷èñëî ñåêóíä îò 00:00 01-01-2000). Çàïèñü â îáà ðåãèñòðà äîëæíà áûòü ïðîèçâåäåíà îäíîé êîìàíäîé. Ïîïûòêà çàïèñè â îäèí èç ðåãèñòðîâ - áëîêèðóåòñÿ.





3. Â ðåãèñòðàõ 0x02B4/0x02B5 ïîêàçûâàåòñÿ ðåàëüíîå (áåç ñìåùåíèÿ) GPS âðåìÿ. Åñëè GPS îòñóòñòâóåò, òî â ðåãèñòðàõ - 0. Ôîðìàò : ÷èñëî ñåêóíä îò 00:00 01-01-2000.





4. Â ðåãèñòðàõ 0x02B6/0x02B7 ïîêàçûâàåòñÿ âðåìÿ (ïðèáîðíîå) ïåðåâîäà ïðèáîðà èç ðåæèìà “íà÷àëüíûõ óñòàíîâîê”  â ðåæèì “Ðàáîòà”. Ôîðìàò : ÷èñëî ñåêóíä îò 00:00 01-01-2000.





5. Â ðåãèñòðàõ 0x02B8/0x02B9 ïîêàçûâàåòñÿ ïðåäïîëàãàåìîå èëè ðåàëüíîå âðåìÿ íà÷àëà ðåãèñòðàöèè. Ôîðìàò : ÷èñëî ñåêóíä îò 00:00 01-01-2000.





6. Â ðåãèñòðàõ 0x02BA/0x02BB ïîêàçûâàåòñÿ ïðåäïîëàãàåìîå èëè ðåàëüíîå âðåìÿ îêîí÷àíèÿ ðåãèñòðàöèè. Ôîðìàò : ÷èñëî ñåêóíä îò 00:00 01-01-2000.








2.5 Ðåæèìû ðàáîòû ïðèáîðà





1. Ñóùåñòâóþò 4 ðåæèìà ðàáîòû ïðèáîðà :


	ðåæèì 0 - “Íà÷àëüíûå óñòàíîâêè” - ïðåäíàçíà÷åí äëÿ çàäàíèÿ íàñòðîåê ïðèáîðà


	ðåæèì 1 - “Ðàáîòà” - ëþáûå èçìåíåíèÿ íàñòðîåê çàïðåùåíû, ðåãèñòðàöèÿ êà÷åñòâà 			ïðîèñõîäèò â ñîîòâåòñòâèè ñ íàñòðîéêàìè. Ïåðåâîä â ðåæèì 1 - òîëüêî 			èç ðåæèìà 0 ïî êîìàíäå.


	ðåæèì 2 - “Îò÷åò” - ëþáûå èçìåíåíèÿ íàñòðîåê çàïðåùåíû; ðåãèñòðàöèÿ êà÷åñòâà 				íå ïðîèçâîäèòñÿ, äàííûå, ñîáðàííûå â ðåæèìå 1, ñîõðàíÿþòñÿ è 				äîñòóïíû. Ïåðåâîä â ðåæèì 2 - èç ðåæèìà 1 ëèáî ïî êîìàíäå, ëèáî ïî 			äîñòèæåíèþ óñëîâèé îêîí÷àíèÿ ðåãèñòðàöèè.


	ðåæèì 3 - “Ñòèðàíèå” - ñòèðàþòñÿ âñå äàííûå ðåãèñòðàöèè. Ïåðåâîä â ðåæèì 3 - òîëüêî 			èç ðåæèìà 2 ïî êîìàíäå. Ïî îêîí÷àíèè ñòèðàíèÿ ïðèáîð ñàìîñòîÿòåëüíî 			ïåðåõîäèò â ðåæèì 0.





2. Îïðåäåëåíèå ñîñòîÿíèÿ ïðèáîðà. Ñîñòîÿíèå ïðèáîðà ìîæíî ïðî÷åñòü â ìëàäøåì áàéòå ðåãèñòðà 0x0206. Âåëè÷èíû 0-3 ñîîòâåòñòâóþò ñîîòâåòñòâóþùèì ðåæèìàì ðàáîòû. Ñòàðøèé áàéò ñîäåðæèò âñïîìîãàòåëüíóþ èíôîðìàöèþ.





3. Ïåðåâîä â ðåæèì 1 - “Ðàáîòà”.


	- óáåäèòüñÿ, ÷òî ïðèáîð íàõîäèòñÿ â ðåæèìå 0 - “Íà÷àëüíûå óñòàíîâêè” (ï.2)


	- çàäàòü îòëè÷íûé îò 0 ïîëüçîâàòåëüñêèé ïàðîëü (ñì. 2.3.7)


	- â ðåãèñòð 0x0206 çàïèñàòü 1.


Ïðèáîð ñäåëàåò ïðîâåðêè íà êîððåêòíîñòü çàïóñêà è, â ñëó÷àå êîððåêòíûõ íàñòðîåê, ïåðåéäåò â ðåæèì 1 - “Ðàáîòà”. Â ñëó÷àå íåêîððåêòíûõ íàñòðîåê ïðèáîð îñòàíåòñÿ â ðåæèìå 0.





4. Ïåðåâîä â ïðî÷èå ðåæèìû.


	- ïðî÷åñòü ñîñòîÿíèå (ðåæèì) ïðèáîðà (ï.2)


	- ââåñòè ïîëüçîâàòåëüñêèé ïàðîëü (ñì. 2.3.7)


	- â ðåãèñòð 0x0206 çàïèñàòü ñëåäóþùèé ïî ñ÷åòó ðåæèì


Ïðèìå÷àíèå: èç ðåæèìà 3 “Ñòèðàíèå” â ðåæèì 0 “Íà÷àëüíûå óñòàíîâêè” ïðèáîð ïåðåõîäèò ñàìîñòîÿòåëüíî. Ïðè ïåðåõîäå ïðèáîð íå îòâå÷àåò íà çàïðîñû (âîçìîæíî âîçíèêíîâåíèå òàéì-àóòà).








3. Ðàáîòà ñ ôàéëàìè





1. Äëÿ ðàáîòû ñ ôàéëàìè ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ ëèáî ñòàíäàðòíûìè êîìàíäàìè ModBus :


		0x14	-	÷òåíèå ôàéëîâ


		0x15	-	çàïèñü ôàéëîâ


	ëèáî (ïðåäïî÷òèòåëüíî) ñïåöèàëèçèðîâàííûìè “User-defined” êîìàíäàìè :


		0x41/0x20	-	÷òåíèå ôàéëîâ


		0x41/0x21	-	çàïèñü ôàéëîâ





2. Àäðåñàöèÿ ôàéëîâ 4-áàéòíàÿ - ïðè ýòîì íîìåð ôàéëà ðàçáèâàåòñÿ íà 2 ÷àñòè : ñòàðøèå 2 áàéòà - ïðåôèêñ, îïðåäåëÿþùèé òèï ôàéëà, ìëàäøèå 2 áàéòà îïðåäåëÿþò ñîáñòâåííî íîìåð ôàéëà. Ïðè èñïîëüçîâàíèè ñòàíäàðòíûõ êîìàíä ÷òåíèÿ / çàïèñè ôàéëîâ ïðîòîêîëà ModBus (2-áàéòîâàÿ àäðåñàöèÿ), ïðåôèêñ äîëæåí óñòàíàâëèâàòüñÿ ÷åðåç ðåãèñòð íàñòðîåê 0x0207. Â êîìàíäàõ 0x41/0x20 è 0x41/0x21 àäðåñàöèÿ ôàéëîâ 4-áàéòíàÿ. Ïðè ýòîì ïðåôèêñ àäðåñà ôàéëà àâòîìàòè÷åñêè çàïèøåòñÿ â ðåãèñòð 0x0207.





3. Îïðåäåëåííûì ïðåôèêñàì ñîîòâåòñòâóþò îïðåäåëåííûå òèïû ôàéëîâ:


	0x0003 - ôàéëû óñòàâîê ( ÷òåíèå âñåãäà / çàïèñü - â ðåæèìå 0 )


	0x000E - ôàéëû ñóòî÷íîé ñòàòèñòèêè (òîëüêî ÷òåíèå â ðåæèìàõ 1 è 2)


	0x000F - ôàéëû èíòåðâàëüíîé ñòàòèñòèêè (òîëüêî ÷òåíèå â ðåæèìàõ 1 è 2)


	0x0010 - ôàéëû ïåðâè÷íîé(ìèíóòíîé) ñòàòèñòèêè (òîëüêî ÷òåíèå â ðåæèìàõ 1 è 2)


Êîëè÷åñòâî ôàéëîâ êàæäîãî òèïà - ñì. ðåãèñòðû íàñòðîåê.





4. Íà âñå ôàéëû îòîáðàæàþòñÿ ðåãèñòðû êà÷åñòâà.





5. Îñîáîå âíèìàíèå íàäî îáðàòèòü íà òî, ÷òî ïàðàìåòðû îïèñàíû òîëüêî äëÿ òåêóùåé âåðñèè ÐÊ3.02. Ò.å. æåëàòåëüíî ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ î ïàðàìåòðàõ ñ ïîìîùüþ êîìàíäû “äîñòóïíîñòü ðåãèñòðîâ êà÷åñòâà” (0x41/0x02).








3.1 Ôàéëû óñòàâîê





1. Íîìåð (àäðåñ) 1-îãî ôàéëà óñòàâîê - 0x0003/0x0000.





2. Êîëè÷åñòâî ôàéëîâ óñòàâîê ìîæíî ïðî÷åñòü â ðåãèñòðå íàñòðîåê 0x0042.





3. Çàïèñü ôàéëîâ óñòàâîê çàùèùåíà ñèñòåìíûì ïàðîëåì.





4. Çàïèñü ôàéëîâ óñòàâîê âîçìîæíà òîëüêî â ðåæèìå 0 - “Íà÷àëüíûå óñòàíîâêè”.





5. Íèæå ïðèâåäåíû ðåãèñòðû ôàéëîâ óñòàâîê (áîëåå ïðàâèëüíî âîñïîëüçîâàòüñÿ êîìàíäîé  “äîñòóïíîñòü ðåãèñòðîâ êà÷åñòâà” - 0x41/0x02).





¹ ðåãèñòðà�
Ïàðàìåòð�
�
0x1000�
Èìÿ íàáîðà óñòàâîê - 15 ðåãèñòðîâ�
�
0x1010�
F ïðåäåëüíî ââåðõ â 0.002%�
�
0x1011�
F íîðìàëüíî ââåðõ â 0.002%�
�
0x1012�
F ïðåäåëüíî âíèç â 0.002%�
�
0x1013�
F íîðìàëüíî âíèç â 0.002%�
�
0x1104�
U(1) ïðåäåëüíî ââåðõ â 0.002%�
�
0x1105�
U(1) íîðìàëüíî ââåðõ â 0.002%�
�
0x1106�
U(1) ïðåäåëüíî âíèç â 0.002%�
�
0x1107�
U(1) íîðìàëüíî âíèç â 0.002%�
�
0x1108�
Ku0 ïðåäåëüíî ââåðõ â 0.002%�
�
0x1109�
Ku0 íîðìàëüíî ââåðõ â 0.002%�
�
0x110C�
Ku2 ïðåäåëüíî ââåðõ â 0.002%�
�
0x110D�
Ku2 íîðìàëüíî ââåðõ â 0.002%�
�
0x1110�
KuSin ïðåäåëüíî ââåðõ â 0.002%�
�
0x1111�
KuSin íîðìàëüíî ââåðõ â 0.002%�
�
0x1114�
Ku(02) ïðåäåëüíî ââåðõ â 0.002%�
�
0x1115�
Ku(02) íîðìàëüíî ââåðõ â 0.002%�
�
0x1116�
Íå èñïîëüçóåòñÿ�
�
0x1117�
Íå èñïîëüçóåòñÿ�
�
0x1118�
Ku(03) ïðåäåëüíî ââåðõ â 0.002%�
�
0x1119�
Ku(03) íîðìàëüíî ââåðõ â 0.002%�
�
0x111A�
Íå èñïîëüçóåòñÿ�
�
0x111B�
Íå èñïîëüçóåòñÿ�
�
�
----------------//---------------�
�
0x11A8�
Ku(39) ïðåäåëüíî ââåðõ â 0.002%�
�
0x11A9�
Ku(39) íîðìàëüíî ââåðõ â 0.002%�
�
0x11AA�
Íå èñïîëüçóåòñÿ�
�
0x11AB�
Íå èñïîëüçóåòñÿ�
�
0x11AC�
Ku(40) ïðåäåëüíî ââåðõ â 0.002%�
�
0x11AD�
Ku(40) íîðìàëüíî ââåðõ â 0.002%�
�
0x11AE�
Íå èñïîëüçóåòñÿ�
�
0x11AF�
Íå èñïîëüçóåòñÿ�
�









3.2 Ôàéëû ñòàòèñòèê (ðåçóëüòàòû ðåãèñòðàöèè)





1. Íîìåð (àäðåñ) 1-îãî ôàéëà ïåðâè÷íîé ñòàòèñòèêè - 0x0010/0x0000.


    Íîìåð (àäðåñ) 1-îãî ôàéëà èíòåðâàëüíîé ñòàòèñòèêè - 0x000F/0x0000.


    Íîìåð (àäðåñ) 1-îãî ôàéëà ñóòî÷íîé ñòàòèñòèêè - 0x000E/0x0000.





2. Êîëè÷åñòâî ôàéëîâ äëÿ êàæäîãî òèïà ñòàòèñòèê ìîæíî ïðî÷åñòü â ðåãèñòðàõ íàñòðîåê.





3. Ôàéëû ñòàòèñòèê ìîæíî òîëüêî ÷èòàòü.





4. Çàãîëîâîê ôàéëà :





¹ ðåãèñòðà�
Ïàðàìåòð�
�
0x0000�
Ñòàðøàÿ ÷àñòü âðåìåíè�
�
0x0001�
Ìëàäøàÿ ÷àñòü âðåìåíè�
�
0x0002�
Ñòàðøàÿ ÷àñòü GPS âðåìåíè�
�
0x0003�
Ìëàäøàÿ ÷àñòü GPS âðåìåíè�
�
0x0004�
Ñòàðøàÿ ÷àñòü íîìèíàëüíîãî âðåìåíè óñðåäíåíèÿ�
�
0x0005�
Ìëàäøàÿ ÷àñòü íîìèíàëüíîãî âðåìåíè óñðåäíåíèÿ�
�
0x0006�
Ñòàðøàÿ ÷àñòü ðåàëüíîãî âðåìåíè óñðåäíåíèÿ�
�
0x0007�
Ìëàäøàÿ ÷àñòü ðåàëüíîãî âðåìåíè óñðåäíåíèÿ�
�
0x0008�
Ñòàðøàÿ ÷àñòü êîëè÷åñòâà èçìåðåíèé ïî F1�
�
0x0009�
Ìëàäøàÿ ÷àñòü êîëè÷åñòâà èçìåðåíèé ïî F1�
�
0x000A�
Ñòàðøàÿ ÷àñòü êîëè÷åñòâà èçìåðåíèé ïî F2�
�
0x000B�
Ìëàäøàÿ ÷àñòü êîëè÷åñòâà èçìåðåíèé ïî F2�
�
0x000C�
Ñòàðøàÿ ÷àñòü êîëè÷åñòâà èçìåðåíèé ïî F3�
�
0x000D�
Ìëàäøàÿ ÷àñòü êîëè÷åñòâà èçìåðåíèé ïî F3�
�
0x000E�
Íîìåð èíòåðâàëà�
�
0x000F�
Íîìåð ôàéëà óñòàâîê�
�






5. Ôëàãè îøèáîê.





6. Ïàðàìåòðû êà÷åñòâà, íå îòíîñÿùèåñÿ ê êîíêðåòíûì ôàçàì.





0x0102�
F ñðåäíåå�
�
0x0103�
U1 ñðåäíåå�
�
0x0104�
Ku0 ñðåäíåå�
�
0x0105�
Ku2 ñðåäíåå�
�
0x0122�
F max�
�
0x0123�
U1 max�
�
0x0124�
Ku0 max�
�
0x0125�
Ku2 max�
�
0x0142�
F min�
�
0x0143�
U1 min�
�
0x0144�
Ku0 min�
�
0x0145�
Ku2 min�
�
0x0182�
F âûõîäîâ çà ïðåäåë�
�
0x0183�
U1 âûõîäîâ çà ïðåäåë�
�
0x0184�
Ku0 âûõîäîâ çà ïðåäåë�
�
0x0185�
Ku2 âûõîäîâ çà ïðåäåë�
�
0x01A2�
F âûõîäîâ çà íîðìó�
�
0x01A3�
U1 âûõîäîâ çà íîðìó�
�
0x01A4�
Ku0 âûõîäîâ çà íîðìó�
�
0x01A5�
Ku2 âûõîäîâ çà íîðìó�
�
0x01C2�
F âûõîäîâ çà âåðõíèé ïðåäåë�
�
0x01C3�
U1 âûõîäîâ çà âåðõíèé ïðåäåë�
�
0x01C4�
Ku0 âûõîäîâ çà âåðõíèé ïðåäåë�
�
0x01C5�
Ku2 âûõîäîâ çà âåðõíèé ïðåäåë�
�
0x01A2�
F âûõîäîâ çà âåðõíþþ íîðìó�
�
0x01A3�
U1 âûõîäîâ çà âåðõíþþ íîðìó�
�
0x01A4�
Ku0 âûõîäîâ çà âåðõíþþ íîðìó�
�
0x01A5�
Ku2 âûõîäîâ çà âåðõíþþ íîðìó�
�






7. Äàëåå èäóò ïàðàìåòðû ïî ôàçàì. Ê àäðåñàì ðåãèñòðîâ íàäî ïðèáàâëÿòü äëÿ ôàçû À - 0x2000, äëÿ ôàçû Â - 0x4000, äëÿ ôàçû Ñ - 0x6000.





0x200�
U ñðåäíåå�
�
0x201�
U(1) ñðåäíåå�
�
0x240�
U max�
�
0x241�
U(1) max�
�
0x242�
Ku max�
�
0x243�
K(02) max�
�
0x244�
K(03) max�
�
-----//------�
-------------//-------------�
�
0x268�
K(39) max�
�
0x269�
K(40) max�
�
0x280�
U min�
�
0x281�
U(1) min�
�
0x301�
U(1) âûõîäîâ çà ïðåäåë�
�
0x302�
Ku âûõîäîâ çà ïðåäåë�
�
0x303�
K(02) âûõîäîâ çà ïðåäåë�
�
0x304�
K(03) âûõîäîâ çà ïðåäåë�
�
-----//------�
-------------//-------------�
�
0x328�
K(39) âûõîäîâ çà ïðåäåë�
�
0x329�
K(40) âûõîäîâ çà ïðåäåë�
�
0x341�
U(1) âûõîäîâ çà íîðìó�
�
0x342�
Ku âûõîäîâ çà íîðìó�
�
0x343�
K(02) âûõîäîâ çà íîðìó�
�
0x344�
K(03) âûõîäîâ çà íîðìó�
�
-----//------�
-------------//-------------�
�
0x368�
K(39) âûõîäîâ çà íîðìó�
�
0x369�
K(40) âûõîäîâ çà íîðìó�
�
0x381�
U(1) âûõîäîâ çà ïðåäåë ââåðõ�
�
0x382�
Ku âûõîäîâ çà ïðåäåë ââåðõ�
�
0x383�
K(02) âûõîäîâ çà ïðåäåë ââåðõ�
�
0x384�
K(03) âûõîäîâ çà ïðåäåë ââåðõ�
�
-----//------�
-------------//-------------�
�
0x3A8�
K(39) âûõîäîâ çà ïðåäåë ââåðõ�
�
0x3A9�
K(40) âûõîäîâ çà ïðåäåë ââåðõ�
�
0x3C1�
U(1) âûõîäîâ çà íîðìó ââåðõ�
�
0x3C2�
Ku âûõîäîâ çà íîðìó ââåðõ�
�
0x3C3�
K(02) âûõîäîâ çà íîðìó ââåðõ�
�
0x3C4�
K(03) âûõîäîâ çà íîðìó ââåðõ�
�
-----//------�
-------------//-------------�
�
0x3E8�
K(39) âûõîäîâ çà íîðìó ââåðõ�
�
0x3E9�
K(40) âûõîäîâ çà íîðìó ââåðõ�
�






0x8000�
Ïåðâûé ðåãèñòð áóôåðà îñîáûõ ñîáûòèé�
�
0x800F�
Ïîñëåäíèé ðåãèñòð áóôåðà îñîáûõ ñîáûòèé�
�






0x8011�
ÏðåäÏðåäÏîñëåäíåå èçìåðåíèå ÷àñòîòû�
�
0x8012�
ÏðåäÏîñëåäíåå èçìåðåíèå ÷àñòîòû�
�
0x8012�
Ïîñëåäíåå èçìåðåíèå ÷àñòîòû�
�












4. ×òåíèå òåêóùèõ çíà÷åíèé





1. Äëÿ ÷òåíèÿ òåêóùèõ çíà÷åíèé ìîæíî ïîëüçîâàòüñÿ ëèáî ñòàíäàðòíóþ êîìàíäó ModBus - 0x04, ëèáî “User-defined” êîìàíäó 0x41/0x12.





2. Òåêóùèå çíà÷åíèÿ , òàê æå êàê è ôàéëû, îòîáðàæàþòñÿ íà ðåãèñòðû êà÷åñòâà. Îäíàêî îíè èìåþò íåñêîëüêî äðóãóþ ñìûñëîâóþ òðàêòîâêó. Íàïðèìåð â ðåãèñòðàõ 0õ0000/0õ0001 â ôàéëàõ ñîäåðæèòñÿ âðåìÿ íà÷àëà ñîîòâåòñâóþùåé ñòàòèñòèêè. Ïðè ÷òåíèè òåêóùèõ çíà÷åíèé â ýòèõ ðåãèñòðàõ ñîäåðæèòñÿ òåêóùåå âðåìÿ ïðèáîðà. Â ðåãèñòðå 0õ102 â ôàéëå - ñðåäíÿÿ ÷àñòîòà çà ïåðèîä, â òåêóùèõ çíà÷åíèÿõ - òåêóùàÿ óñðåäíåííàÿ ÷àñòîòà. È ò.ä.





3. Îñîáîå âíèìàíèå íàäî îáðàòèòü íà òî, ÷òî òåêóùèå çíà÷åíèÿ îïèñàíû òîëüêî äëÿ òåêóùåé âåðñèè ÐÊ3.02. Ò.å. æåëàòåëüíî ïîëó÷àòü èíôîðìàöèþ î íàñòðîéêàõ ñ ïîìîùüþ êîìàíäû “äîñòóïíîñòü ðåãèñòðîâ êà÷åñòâà” (0x41/0x02).





4. Ïàðàìåòðû, íå îòíîñÿùèåñÿ ê êîíêðåòíûì ôàçàì.





¹ ðåãèñòðà�
Ïàðàìåòð�
�
0x0000�
Ñòàðøàÿ ÷àñòü âðåìåíè�
�
0x0001�
Ìëàäøàÿ ÷àñòü âðåìåíè�
�
0x0002�
Ñòàðøàÿ ÷àñòü GPS âðåìåíè�
�
0x0003�
Ìëàäøàÿ ÷àñòü GPS âðåìåíè�
�
0x0102�
F óñðåäíåííàÿ�
�
0x0103�
U1 óñðåäíåííîå�
�
0x0104�
Ku0 óñðåäíåííûé�
�
0x0105�
Ku2 óñðåäíåííûé�
�






5. Ïàðàìåòðû äëÿ èíäèêàöèè - íå ñåðòèôèöèðîâàíû è ñïîñîá èõ ïîëó÷åíèÿ íå ðåãëàìåíòèðóåòñÿ. Ñëóæàò äëÿ èíäèêàöèè êà÷åñòâà ýë.ýíåðãèè â òåêóùèé ìîìåíò.





0x8FD�
Èíäèêàöèÿ Fi ab�
�
0x8FE�
Èíäèêàöèÿ Fi ac�
�
0x8FF�
Èíäèêàöèÿ F�
�
0x900�
Èíäèêàöèÿ U1(1)�
�
0x901�
Èíäèêàöèÿ Ku0�
�
0x902�
Èíäèêàöèÿ Ku2�
�
0x903�
Èíäèêàöèÿ Ua�
�
0x904�
Èíäèêàöèÿ Ub�
�
0x905�
Èíäèêàöèÿ Uc�
�
0x906�
Èíäèêàöèÿ U(1)a�
�
0x907�
Èíäèêàöèÿ U(1)b�
�
0x908�
Èíäèêàöèÿ U(1)c�
�
0x909�
Èíäèêàöèÿ Ku A�
�
0x90A�
Èíäèêàöèÿ Ku B�
�
0x90B�
Èíäèêàöèÿ Ku C�
�
0x90C�
Èíäèêàöèÿ Ku(02)a�
�
0x90D�
Èíäèêàöèÿ Ku(02)b�
�
0x90E�
Èíäèêàöèÿ Ku(02)c�
�
0x90F�
Èíäèêàöèÿ Ku(03)a�
�
0x910�
Èíäèêàöèÿ Ku(03)b�
�
0x911�
Èíäèêàöèÿ Ku(03)c�
�
...�
...............................................�
�
0x97B�
Èíäèêàöèÿ Ku(39)a�
�
0x97C�
Èíäèêàöèÿ Ku(39)b�
�
0x97D�
Èíäèêàöèÿ Ku(39)c�
�
0x97E�
Èíäèêàöèÿ Ku(40)c�
�
0x97F�
Èíäèêàöèÿ Ku(40)c�
�
0x980�
Èíäèêàöèÿ Ku(40)c�
�









6. Ïàðàìåòðû ïî ôàçàì. Ê àäðåñàì ðåãèñòðîâ íàäî ïðèáàâëÿòü äëÿ ôàçû À - 0x2000, äëÿ ôàçû Â - 0x4000, äëÿ ôàçû Ñ - 0x6000.





0x200�
U óñðåäíåííîå�
�
0x201�
U(1) óñðåäíåííîå�
�
0x202�
Ku óñðåäíåííûé�
�
0x203�
K(02) óñðåäíåííûé�
�
0x204�
K(03) óñðåäíåííûé�
�
-----//------�
-------------//-------------�
�
0x228�
K(39) óñðåäíåííûé�
�
0x229�
K(40) óñðåäíåííûé�
�






7. Ñëóæåáíûå ðåãèñòðû.





Ïåðå÷åíü êîìàíä





0x03	-	÷òåíèå ðåãèñòðîâ íàñòðîåê


0x04	-	÷òåíèå ðåãèñòðîâ êà÷åñòâà


0x06	-	çàïèñü 1 ðåãèñòðà íàñòðîåê


0x10	-	çàïèñü ðåãèñòðîâ íàñòðîåê


0x11	-	èäåíòèôèêàöèÿ


0x14	-	÷òåíèå ôàéëîâ


0x15	-	çàïèñü ôàéëîâ


0x2B	-	èäåíòèôèêàöèÿ òåêñòîâàÿ


0x41	-	ðàñøèðåííàÿ êîìàíäà


	0x00	-	äîñòóïíîñòü êîìàíä


	0x01	-	äîñòóïíîñòü ðåãèñòðîâ íàñòðîåê


	0x02	-	äîñòóïíîñòü ðåãèñòðîâ êà÷åñòâà


	0x10	-	÷òåíèå ðåãèñòðîâ íàñòðîåê


	0x11	-	çàïèñü ðåãèñòðîâ íàñòðîåê


	0x12	-	÷òåíèå ðåãèñòðîâ êà÷åñòâà


	0x20	-	÷òåíèå ôàéëîâ


	0x21	-	çàïèñü ôàéëîâ





Îïèñàíèå êîìàíä


×àñòü ñòàíäàðòíûõ êîìàíä ModBus â äàííîì îïèñàíèè ïðèâåäåíà â óñå÷åííîì âèäå. Ââåäåíû îòëè÷íûå îò ñòàíäàðòà ModBus îãðàíè÷åíèÿ íà àäðåñà è êîëè÷åñòâà ðåãèñòðîâ è çàïèñåé.








Êîìàíäà 0x03 - ÷òåíèå ðåãèñòðîâ íàñòðîåê


Çàïðîñ : <Adr> <0x03> <Reg> <NR> <KS>


Îòâåò : <Adr> <0x03> <NB> <Info> <KS>


<Adr>	-	àäðåñ óñòðîéñòâà 1 áàéò


<Reg>	-	íîìåð íà÷àëüíîãî ðåãèñòðà 2 áàéòà


<NR>	-	÷èñëî ðåãèñòðîâ 2 áàéòà, NR < 60


<NB>	-	÷èñëî áàéò èíôîðìàöèè 1 áàéò, NB= NR*2


<Info>	-	ñîäåðæèìîå ðåãèñòðîâ 2 áàéòà íà ðåãèñòð








Êîìàíäà 0x04 - ÷òåíèå ðåãèñòðîâ êà÷åñòâà


Çàïðîñ : <Adr> <0x04> <Reg> <NR> <KS>


Îòâåò : <Adr> <0x04> <NB> <Info> <KS>


<Adr>	-	àäðåñ óñòðîéñòâà 1 áàéò


<Reg>	-	íîìåð ðåãèñòðà 2 áàéòà


<NR>	-	÷èñëî ðåãèñòðîâ 2 áàéòà, NR < 60


<NB>	-	÷èñëî áàéò èíôîðìàöèè 1 áàéò, NB= NR*2


<Info>	-	ñîäåðæèìîå ðåãèñòðîâ 2 áàéòà íà ðåãèñòð








Êîìàíäà 0x06 - çàïèñü 1 ðåãèñòðà íàñòðîåê


Çàïðîñ : <Adr> <0x06> <Reg> <Info> <KS>


Îòâåò : <Adr> <0x06> <Reg> <Info> <KS>


<Adr>	-	àäðåñ óñòðîéñòâà 1 áàéò


<Reg>	-	íîìåð ðåãèñòðà 2 áàéòà


<Info>	-	2 áàéòà


			- â çàïðîñå - çàïèñûâàåìûå äàííûå


			- â îòâåòå - äàííûå ïîñëå çàïèñè








Êîìàíäà 0x10 - çàïèñü ðåãèñòðîâ íàñòðîåê


Çàïðîñ : <Adr> <0x10> <Reg> <NR> <NB> <Info> <KS>


Îòâåò : <Adr> <0x10> <Reg> <NR> <KS>


<Adr>	-	àäðåñ óñòðîéñòâà 1 áàéò


<Reg>	-	íîìåð ðåãèñòðà 2 áàéòà


<NR>	-	÷èñëî ðåãèñòðîâ 2 áàéòà, NR < 60


<NB>	-	÷èñëî áàéò èíôîðìàöèè 1 áàéò, NB= NR*2


<Info>	-	çàïèñûâàåìûå äàííûå 2 áàéòà íà ðåãèñòð








Êîìàíäà 0x11 - èäåíòèôèêàöèÿ


Çàïðîñ : <Adr> <0x11>  <KS>


Îòâåò : <Adr> <0x11> <NB> <UType> <UModel> <NVer> <RVer> <Rezerv6> <SerNum> 


				<VerLoad> <Hard> <AppSize> <Rezerv6> <KS>


<Adr>		-	àäðåñ óñòðîéñòâà 1 áàéò


<NB>		-	÷èñëî áàéò èíôîðìàöèè, 1 áàéò


<UType>	-	òèï óñòðîéñòâà 1 áàéò, UType=0xD0 - ðåãèñòðàòîð êà÷åñòâà


<UModel>	-	ìîäåëü óñòðîéñòâà 1 áàéò, 


				0x01 - ÐÊ3.01


				0x02 - ÐÊ3.02


<NVer>		-	íîìèíàëüíàÿ âåðñèÿ ïðîãðàììû 2 áàéòà - âåðñèÿ/ìîäèô.


<RVer>		-	ðåàëüíàÿ âåðñèÿ ïðîãðàììû 2 áàéòà - âåðñèÿ/ìîäèô.


<SerNum>	-	ñåðèéíûé íîìåð 4 áàéòà


<VerLoad>	-	âåðñèÿ çàãðóç÷èêà 2 áàéòà - âåðñèÿ/ìîäèôèêàòîð


<Hard>		-	àïïàðàòíàÿ ïëàòôîðìà 2 áàéòà - âåðñèÿ/ìîäèôèêàòîð


<AppSize>	-	ðàçìåð ïðîã-ïðèëîæåíèÿ â ñòð ïî 256 áàéò – 2 áàéòà


<Rezerv6>	-	ðåçåðâ 6 áàéò


Ïðè  ïðèåìå îòâåòà íàäî èñõîäèòü èç òîãî, ÷òî êîëè÷åñòâî âîçâðàùàåìîé èíôîðìàöèè ìîæåò áûòü èçìåíåíî. Ò.å. îïèðàòüñÿ íàäî íà ïàðàìåòð <NB>. Â äàëüíåéøåì ãàðàíòèðóåòñÿ òîëüêî ïîðÿäîê âîçâðàùàåìûõ ïàðàìåòðîâ. Ò.å. ïåðâûé áàéò ïîñëå <NB> - âñåãäà ïàðàìåòð <UType> è ò.ä.





Êîìàíäà 0x14 - ÷òåíèå ôàéëîâ


Çàïðîñ : <Adr> <0x14> <0x07> <0x06> <File> <Reg> <NR> <KS>


Îòâåò : <Adr> <0x14> <NB> <NB> <0x06> <Info> <KS>


<Adr>	-	àäðåñ óñòðîéñòâà 1 áàéò


<NB>	-	÷èñëî áàéò ïîñëå <NB> äî <KS> -1 áàéò


<File>	-	íîìåð ôàéëà 2 áàéòà


<Reg>	-	íîìåð ðåãèñòðà 2 áàéòà


<NR>	-	÷èñëî ðåãèñòðîâ 2 áàéòà, NR < 58


<Info>	-	äàííûå 2 áàéòà íà ðåãèñòð








Êîìàíäà 0x15 - çàïèñü ôàéëîâ


Çàïðîñ : <Adr> <0x15> <NB> <0x06> <File> <Reg> <NR> <Info> <KS>


Îòâåò : <Adr> <0x15> <NB> <0x06> <File> <Reg> <NR> <Info> <KS>


<Adr>	-	àäðåñ óñòðîéñòâà 1 áàéò


<NB>	-	÷èñëî áàéò ïîñëå <NB> äî <KS> -1 áàéò


<File>	-	íîìåð ôàéëà 2 áàéòà


<Reg>	-	íîìåð ðåãèñòðà 2 áàéòà


<NR>	-	÷èñëî ðåãèñòðîâ 2 áàéòà, NR < 58


<Info>	-	äàííûå 2 áàéòà íà ðåãèñòð








Êîìàíäà 0x2B - èäåíòèôèêàöèÿ òåêñòîâàÿ


Çàïðîñ : <Adr> <0x2B> <KS>


Îòâåò : <Adr> <0x2B> <0x0E-0x01-0x01-0x00-0x00> <AllObj>


			<0x00> <L0> <Text0> <0x01> <L1> <Text1>


			<0x02> <L2> <Text2> <KS>


<Adr>		-	àäðåñ óñòðîéñòâà 1 áàéò


<AllObj>	-	îáùåå ÷èñëî îá’åêòîâ 1 áàéò (AllObj = 3 â äàííîé âåðñèè)


<L0>		-	äëèíà Text0 1 áàéò


<L1>		-	äëèíà Text1 1 áàéò


<L2>		-	äëèíà Text2 1 áàéò


<Text0>		-	íàçâàíèå îðãàíèçàöèè


<Text1>		-	íàçâàíèå ïðèáîðà


<Text2>		-	âåðñèÿ


Ïðè ïðèåìå ñëåäóåò ðóêîâîäñòâîâàòüñÿ òåìè æå ïðèíöèïàìè, êàê â êîìàíäå 0x11.








Êîìàíäà 0x41 - ðàñøèðåííàÿ êîìàíäà





Ïîäêîìàíäà 0x00 - äîñòóïíîñòü êîìàíä


Çàïðîñ : <Adr> <0x41> <0x00> <Scmd> <Ncmd> <KS>


Îòâåò : <Adr> <0x41> <0x00> <Scmd> <Ncmd> <Info> <KS>


<Adr>		-	àäðåñ óñòðîéñòâà 1 áàéò


<Scmd>		-	íîìåð íà÷àëüíîé êîìàíäû 2 áàéòà:


					0x0000 - 0x007F - ñòàíäàðòíûå êîìàíäû 0x00-0x7F


					0x0080 - 0x017F - ïîäêîìàíäû 41 0x00 - 0xFF


					0x0180 - 0xFFFF - ðåçåðâ


<Ncmd>	-	êîëè÷åñòâî êîìàíä 1 áàéò, Ncmd < 120


<Info>		-	1 áàéò íà êîìàíäó:


					0x00	-	êîìàíäà åñòü


					0xFF	-	êîìàíäû íåò








Ïîäêîìàíäà 0x01 - äîñòóïíîñòü ðåãèñòðîâ íàñòðîåê


Çàïðîñ : <Adr> <0x41> <0x01> <Reg> <NR> <KS>


Îòâåò : <Adr> <0x41> <0x01> <Reg> <NR> <Info> <KS>


<Adr>	-	àäðåñ óñòðîéñòâà 1 áàéò


<Reg>	-	íîìåð íà÷àëüíîãî ðåãèñòðà 2 áàéòà


<NR>	-	÷èñëî ðåãèñòðîâ 1 áàéò, NR < 60


<Info>	-	2 áàéòà íà ðåãèñòð, ôëàãè=0 îçíà÷àþò:


			1111111111111110b	-	÷òåíèå âîçìîæíî â ðåæèìå “Íà÷.óñò”


			1111111111111101b	-	÷òåíèå âîçìîæíî âñåãäà


			1111111111111011b	-	äëÿ ÷òåíèÿ íåîáõîäèì ñèñò. ïàðîëü


			1111111111110111b	-	äëÿ ÷òåíèÿ íåîáõîäèì ïàðîëü


			1111111111101111b	-	çàïèñü âîçìîæíà â ðåæèìå “Íà÷.óñò”


			1111111111011111b	-	çàïèñü âîçìîæíà âñåãäà


			1111111110111111b	-	äëÿ çàïèñè íåîáõîäèì ñèñò. ïàðîëü


			1111111101111111b	-	äëÿ çàïèñè íåîáõîäèì ïàðîëü








Ïîäêîìàíäà 0x02 - äîñòóïíîñòü ðåãèñòðîâ êà÷åñòâà


Çàïðîñ : <Adr> <0x41> <0x02> <Reg> <NR> <KS>


Îòâåò : <Adr> <0x41> <0x02> <Reg> <NR> <Info> <KS>


<Adr>	-	àäðåñ óñòðîéñòâà 1 áàéò


<Reg>	-	íîìåð íà÷àëüíîãî ðåãèñòðà 2 áàéòà


<NR>	-	÷èñëî ðåãèñòðîâ 1 áàéò, NR < 60


<Info>	-	2 áàéòà íà ðåãèñòð, ôëàãè=0 îçíà÷àþò äîñòóïíîñòü â:


			1111111111111110b	-	òåêóùèõ çíà÷åíèÿõ


			1111111111111101b	-	ïðîèçâîëüíîé ñòàòèñòèêå


			1111111111111011b	-	ôàéëàõ óñòàâîê


			1111111111110111b	-	ôàéëàõ ñèãíàëèçàöèè


			1111111111101111b	-	ôàéëàõ ïåðâè÷íîé ñòàòèñòèêè


			1111111111011111b	-	ôàéëàõ èíòåðâàëüíîé ñòàòèñòèêè


			1111111110111111b	-	ôàéëàõ ñóòî÷íîé ñòàòèñòèêè


			1111111101111111b	-	ôàéëàõ F1


			1111111011111111b	-	ôàéëàõ F2


			1111110111111111b	-	ôàéëàõ F3


			1111101111111111b	-	ôàéëàõ æóðíàëà óñòàâîê


			1111011111111111b	-	ôàéëàõ æóðíàëà ñèãíàëèçàöèè


			1110111111111111b	-	ôàéëàõ îñîáûõ ñîñòîÿíèé








Ïîäêîìàíäà 0x10 - ÷òåíèå ðåãèñòðîâ íàñòðîåê


Çàïðîñ : <Adr> <0x41> <0x10> <Reg> <NR> <KS>


Îòâåò : <Adr> <0x41> <0x10> <Reg> <NR> <Info> <KS>


<Adr>	-	àäðåñ óñòðîéñòâà 1 áàéò


<Reg>	-	íîìåð íà÷àëüíîãî ðåãèñòðà 2 áàéòà


<NR>	-	÷èñëî ðåãèñòðîâ 1 áàéò, NR < 60


<Info>	-	ñîäåðæèìîå ðåãèñòðîâ 2 áàéòà íà ðåãèñòð








Ïîäêîìàíäà 0x11 - çàïèñü ðåãèñòðîâ íàñòðîåê


Çàïðîñ : <Adr> <0x41> <0x11> <Reg> <NR> <Info> <KS>


Îòâåò : <Adr> <0x41> <0x11> <Reg> <NR> <Info> <KS>


<Adr>	-	àäðåñ óñòðîéñòâà 1 áàéò


<Reg>	-	íîìåð íà÷àëüíîãî ðåãèñòðà 2 áàéòà


<NR>	-	÷èñëî ðåãèñòðîâ 1 áàéò, NR < 60


<Info>	-	ñîäåðæèìîå ðåãèñòðîâ 2 áàéòà íà ðåãèñòð


			- â çàïðîñå - çàïèñûâàåìûå äàííûå


			- â îòâåòå - äàííûå ïîñëå çàïèñè








Ïîäêîìàíäà 0x12 - ÷òåíèå ðåãèñòðîâ êà÷åñòâà


Çàïðîñ : <Adr> <0x41> <0x12> <Reg> <NR> <KS>


Îòâåò : <Adr> <0x41> <0x12> <Reg> <NR> <Info> <KS>


<Adr>	-	àäðåñ óñòðîéñòâà 1 áàéò


<Reg>	-	íîìåð íà÷àëüíîãî ðåãèñòðà 2 áàéòà


<NR>	-	÷èñëî ðåãèñòðîâ 1 áàéò, NR <= 60


<Info>	-	ñîäåðæèìîå ðåãèñòðîâ 2 áàéòà íà ðåãèñòð








Ïîäêîìàíäà 0x20 - ÷òåíèå ôàéëîâ


Çàïðîñ : <Adr> <0x41> <0x20> <FileH> <FileL> <Reg> <NR> <KS>


Îòâåò : <Adr> <0x41> <0x20> <FileH> <FileL> <Reg> <NR> <Info> <KS>


<Adr>	-	àäðåñ óñòðîéñòâà 1 áàéò


<FileH>	-	ñòàðøàÿ ÷àñòü àäðåñà ôàéëà (ïðåôèêñ)- óñòàíàâëèâàåò ðåãèñòð 								íàñòðîåê <FileH> - 2 áàéòà


<FileL>	-	ìëàäøàÿ ÷àñòü àäðåñà ôàéëà - àíàëîã ïàðàìåòðà <File> â êîìàíäàõ 									0x14, 0x15 - 2 áàéòà


<Reg>	-	íîìåð ðåãèñòðà 2 áàéòà


<NR>	-	÷èñëî ðåãèñòðîâ 1 áàéò, NR < 58


<Info>	-	äàííûå - 2 áàéòà íà ðåãèñòð











Ïîäêîìàíäà 0x21 - çàïèñü ôàéëîâ


Çàïðîñ : <Adr> <0x41> <0x21> <FileH> <FileL> <Reg> <NR> <Info> <KS>


Îòâåò : <Adr> <0x41> <0x21> <FileH> <FileL> <Reg> <NR> <Info> <KS>


<Adr>	-	àäðåñ óñòðîéñòâà 1 áàéò


<FileH>	-	ñòàðøàÿ ÷àñòü àäðåñà ôàéëà (ïðåôèêñ)- óñòàíàâëèâàåò ðåãèñòð 								íàñòðîåê <FileH> - 2 áàéòà


<FileL>	-	ìëàäøàÿ ÷àñòü àäðåñà ôàéëà - àíàëîã ïàðàìåòðà <File> â êîìàíäàõ 									0x14, 0x15 - 2 áàéòà


<Reg>	-	íîìåð ðåãèñòðà 2 áàéòà


<NR>	-	÷èñëî ðåãèñòðîâ 1 áàéò, NR < 58


<Info>	-	äàííûå - 2 áàéòà íà ðåãèñòð








